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1 . Le present rapport est le rapport d'examen preliminaire international, etabli par Padministration chargee de Pexamen 
preliminaire international en vertu de Particle 35 et transmis au deposant conformement a Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 7 feuiiles, y compris la presente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. E8 un total de (envoySes au deposant et au Bureau international]^ feuiiles, definies comme suit : 

H les feuiiles de la description, des revendications ou des dessins qui ont ete modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feuiiles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la regie 70.16 et ^instruction administrative 607). 

□ des feuiiles qui remplacent des feuiiles precedentes, mais dont la presente administration considere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-dela; de I'expose de Pinvention qui figure dans (a demande 
Internationale telle qu'eile a e\6 deposee, comme il est indique au point 4 du cadre n° I et dans le cadre 
supplemental. 

b. □ (envoySes au Bureau international seulement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

electronique(s)) , qui contiennent un iistage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous forme dechiffrable par ordinateur seulement, comme il est indique dans le cadre supplemental relatif au 
Iistage de la ou des sequences (voir Instruction administrative 802). 



4. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 



[SI 


Cadre n° I 


Base de Popinion 


□ 


Cadre n° !! 


Priorite 


□ 


Cadre n° III 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'appiication industrielie 


□ 


CadremlV 


Absence d'unite de Pinvention 




Cadre n° V 


Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibitite d'appiication-industrielle; citations-et-exp*ications ^ I'appui de-cette^declaration 
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-^•drc-n—Y! 


Gertains-doGuments-cites 
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Demancle internationale n° 
PCT/FR2004/002450 



Case No. I Base du rapport 

1 . En ce qui concerne la langue, le present rapport est etabli sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous ce point. 

□ Le present rapport est 6tabli sur la base de traductions realisees a partir de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche Internationale (selon les regies 12.3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la regie 12.4) 

□ I'examen preliminaire international (selon la regie 55.2 ou 55.3) 

2. En ce qui concerne les elements* de la demande internationale, le present rapport est etabli sur la base des 
elements suivants (les feuilles de remplacement qui ont 6te remises a i'office rGcepteur en reponse a une 
invitation faite conform6ment a /'article 14 sont considerees dans le present rapport comme "initia/ement 
deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 

1-15 telles qu'initialement d6pos6es 
Revendications, No. 

1 -34 regue(s) le 29. 1 2.2005 avec telecopie 
Dessins, Feuilles 

1>6~6/S telles qu'initialement depos§es 



□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplemental relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entraTne I'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (prSciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4. □ Le present rapport a ete etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont e\6 considerees 
comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'ii a ete depose, comme il est indique dans le cadre 
supplemental (regie 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

H- du listage de \aj^-des^sequBnaes-(preoiser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

* Si le cas vise au point 4 s' applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
etre rev§tues de la mention "remplace" . 
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Cadre n° V Declaration motivee selon l?article 35.2) quant a la nouveaute, l?activite inventive et la 
possibility d?application industrielle; citations et explications a ITappui de cette declaration 



1. Declaration 

Nouveaute Oui: Revendications 

Non: Revendications 

Activity inventive Oui: Revendications 

Non: Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 

Non: Revendications 



1-34 



1-34 
1-34 



2. Citations et explications (regie 70.7) 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 



Demande internationale n° 
PCT/FR2004/002450 



II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : DE 299 10 803 U (VAW ALUMINIUM TECHNOLOGIE GMBH) 16 septembre 1999 
D2 : US-B1-6 436 270 (LARS GORAN SANDER) 20 aout 2002 



1 . REVENDICATIONS INDEPENDANTES 

La presente demande ne remplit pas les conditions enoncees dans I'article 33(1) PCT, I'objet 
des revendications 1 et 26 n'impliquant pas une activite inventive telle que definie par Particle 
33(3) PCT. 

1 -1 Le document D1 , qui est considere comme etant Petat de la technique le plus proche de 
I'objet de la revendication 1, decrit (les references entre parentheses s'appliquent a ce 
document): 

Un procede de controle des ajouts de matieres pulverulentes dans une cellule 
d'electrolyse destinee a la production d'aluminium et munie d'un dispositif de distribution 
de matieres pulverulentes et d'un dispositif de pergage, equipe d'un piqueur (p. 1 , 1. 1-2). 
Ledit procede permet de detecter un dysfonctionnement du dispositif de piquage, et est 
base sur la mesure du temps de mouvement du piqueur (p. 2, I. 14-17). Plus 
precisement, le procede comprend : 

I'equipement du dispositif de percage d'un detecteur de position basse (p. 13. I. 1- 

5! 

la detection de la position du piqueur, et la mesure d'un temps de passage a une 
position donnee, !a position haute du piqueur (p. 12, 1. 26-p. 13, !. 6). 

la comparaison du temps mesure avec un intervalle de temps (p. 13, I. 17-18). 

la determination du bon (resp. mauvais) fonctionnement du dispositif de pergage 
lorsque les mesures de temps sont-dans (resp. hors de) ledit intervalle de temps (p. 13, 
1.9-14). 
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une intervention adaptee en cas de dysfonctionnement du dispositif de pelage (p. 
15 1. 21 -p. 16,1.6). 

Par consequent, I'objet de la revendication 1 differe des enseignements de D1 en ce que: 

Le temps est mesure precisement entre deux positions distinctes, la position de 
depart et la position basse, lors de la descente du piqueur. 

Ueffet de cette caracteristique technique est de permettre d'obtenir un diagnostic simple 
et plus juste sur le fonctionnement de Palimentation. 

Le probleme que se propose de resoudre la presente invention peut done etre considere 
comme ^amelioration du procede de controle des ajouts de matieres pulv^rulentes dans une 
cellule d'electrolyse destinee a la production d'aluminium, pour obtenir un diagnostic simple 
et plus juste sur le fonctionnement de I'alimentation au niveau du piqueur. 



La solution de ce probleme proposee dans la revendication 1 de la presente demande n'est 
pas consideree comme impliquant une activite inventive (article 33(3) PCT), et ce pour les 
raisons suivantes : 

La detection d'une position basse associee a une mesure de temps de descente du 
piqueur est connue dans Tart anterieur (Cf . D2 col. 1 , 1. 62-col. 2, 1. 5). L'objet de D2 est 
de detecter un fonctionnement anormal du piqueur, lorsque celui entre en contact avec 
la croute (col. 1, 1. 20-25; I. 57-61). Ainsi, la mesure porte sur le temps de descente du 
piqueur (Fig. 2), le but etant de verifier que le piqueur a effectivement casse la croute, 
etest en contact avec le bain. La figure 2 du document 2 montre clairement une mesure 
precise du temps^de descente et de pergage du piqueur. Dans D2, la position basse est 
determinee par le contact du piqueur avec I'electrolvte liquide (col. 3, I. 10-11). Cette 
determination de la position basse est done la meme que celle decrite dans la presente 
. __ifeirande_(revendication 19, description p. 9. 1. 29-30). L'homme du metier confronts au 
pfobifc?rn© do i J Hrn^iiOTHtton du dit procede de controie trouverait dans D2 des 
— caracteristiques pouvant etre combinees au procede de D1, aboutissant & un procede 
de controle ameliore selon la revendication 1 , sans faire appel a une activite inventive, 



PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 2) (OEB-janvier 2004) 



RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

SUR LA BREVETABILITE 

(FEUILLE SEPAREE) 



Demande internationale n° 
PCT/FR2004/002450 



De meme, le systeme de controle associe pour mettre en oeuvre le procede peut etre deduit 
de la combinaison de D1 (p. 12, 1. 19-p. 16, I. 6) et D2 (revendication 1). En effet, dans D1 
comme dans D2, I'objet des inventions decrites est un procede de controle du fonctionnement 
de Palimentation d'une cellule d'electrolyse destinee a la production d'aluminium par 
electrolyse ignee, associe a un systeme de controle adapte a la mise en oeuvre du dit 
procede. Par consequent, la revendication 26 n'apparait pas etre inventive (article 33(3) 
PCT). 



2. REVENDICATIONS DEPENDANTES 

Les revendications 2-25, 27-34 ne contiennent pas de caracteristiques qui, combinees avec 
les caracteristiques d'une quelconque revendication a laquelle elles se referent, satisfont aux 
exigences du PCT en matiere de nouveaute et d'activite inventive (article 33 2) et 3) PCT). 



3. CLARTE 

La demande ne remplit pas les conditions enonc6es a Particle 6 PCT, les revendications 1, 
1 9 et 26 n'etant pas claire. 

II ressort clairement de la page 3 (1. 1 -5) de la description que l es mesures ne doivent pas etre 
effectuees directement sur la cellule , Le caractere essentiel de cette caracteristique apparaTt 
aussi a travers les fig. 5 et 6 de la presente demande ; les seuls detecteurs illustres sont 
associes au piston (ref. 36 des figures 5 et 6), et non au piqueur lui-meme. 

Les revendications independantes 1 et 26 ne contenant pas cette caracteristique, elle ne 
remplit pas la condition visee a Tarticle 6 PCT en combinaison avec la regie 6.3 b) PCT, qui 
prevoient qu'une revendication independante doit contenir toutes les rRr antftr istiq ues 
tec*niques_essentielles a la definition de. ^invention. 
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En outre, la revendication 19, et la description de la presente demande (p. 9, I. 29-30) 
montrent clairement que la position basse determinee peut etre la surface du bain 
d'electrolyte liquide. Comme cette surface est sujette a des variations de hauteur au cours de 
I'electrolyse, la detection de la position basse, dans ce cas, doit se faire par rapport a des 
mesures effectuees directement sur la cellule . Ceci est en contradiction avec la description, 
p. 3, I. 1-5, et done contraire a I'article 6 PCT. 
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REVENDICATIONS 



10 



15 



20 



25 



Procede de controle des ajouts de matieres pulverulentes dans une cellule 
d'electrolyse (1) destinee k la production d'aluminium par Electrolyse ign6e et 
munie d*au moins un distributeur de matieres pulverulentes (20) et d'au moins un 
dispositif de per?age (30) comportant un actionneur (31) et un piqueur (33), 
ladite cellule contenant un bain d'electrolyte liquide (7) et etant conduite de 
maniere & former une croflte (10) d'alumine et de bain solidifie au-dessus du bain 
d'electrolyte liquide (7), procede dans lequel on forme au moins une ouverture 
(1 1) dans ladite croute (10) a l'aide du dispositif de per?age (30) et on introduit 
de la matiere pulverulente par au moins une ouverture (11) suivant une 
procedure d'introduction des ajouts d6termin6e, dite "procedure d'alimentation 
normale", ledit procede etant caracterise en ce que : 

- on munit le ou chaque dispositif de pelage (30) d ! au moins un d6tecteur de 
position (40) apte a d&ecter au moins une position basse P d6termin6e, 

- a un instant to determine, on genere un signal electrique S apte a provoquer la 
descente du piqueur (33) a 1'aide de l'actionneur (31), 

- on mesure le moment t auquel le piqueur (33) atteint ladite position basse P 
d6terminee, 

- on determine la valeur d'au moins un indicateur de fonctionnement de 
l'alimentation en matieres pulverulentes donn6 par une fonction F(t 0s t), 

- on determine si le fonctionnement est anormal a partir d'au moins un critere 
de fonctionnement et de la valeur du ou des indicateurs de fonctionnement F, 

- si le fonctionnement n'est pas juge anormal, on maintient la procedure 
d'alimentation normale, 

- si le fonctionnement est juge anormal, on enclenche au moins une procedure 



iy.e, dite "de rdgularisation/normalisation". susceptible de ramener 



l'alimentation en matieres pulverulentes dans un fonctionnement normal. 



Procede de~con.trole _ seion la- 

-re^/-endication-l-,-caracterise-en c e quun indicate™ : 
de f onctionnement est dornid par une-fonction F(t — to) de la-difference, appelee 
"duree de descente" D, entre 1'instant to et le moment t. 
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3. Precede de controle selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
fonctionnement est juge anormal si la duree de descente est trouvee superieure £ 
un seuil haut determine Sh dans au moins Nh determinations successives. 

4. Precede de contrdle selon la revendication 3, caracterise en ce que Nh est un 
nombre entier inclusivement compris entre 1 et 10. 

5. Precede de contrdle selon Tune quelconque des revendications 2 a 4, caracterise 
en c6 que le fonctionnement est juge anormal si la duree de descente est trouvee 
superieure k un seuil determine Sh' dans au moins Nh' determinations sur N, 
c'est-a-dire si le rapport NhVN est superieur k une valeur Rh donnee. 

6. Proc6d6 de controle selon Tune quelconque des revendications 3 & 5, caracterise 
en ce que les seuils Sh et Sh' prennent une valeur fixe ou une valeur calcuiee a 
l'aide de plusieurs valeurs de duree D successives ou espac6es. 

7. Procede de controle selon Tune quelconque des revendications 2 & 6, caracterise 
en ce que le fonctionnement est juge anormal si la duree de descente est trouvee 
inferieure a un seuil has determine Sb dans au moins Nb determinations 
successives. 

8. Procede de controle selon la revendication 7, caracterise en ce que Nb est un 
nombre entier inclusivement compris entre 1 et 10. 

9. Precede de controle selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise 
en ce q ue le fonctionnement est juge anormal si le moment t ne peut pas Stre 
mesure apres un temps T superieur h un seuil Tmax determine. 

10. Precede de controle selon la revendication 9, caracterise en ce que le seuil Tmax 
- es t comp r is -entre-5-et 1 5-sec. 
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11. Procede de contrdle selon Tune quelconque des revendications 1 & 10, caracterise 
en ce qu'un indicateur de fonctionnement, appele indicateur de derive, est 
determine a partir d'un ecart E entre au moins deux valeurs de duree D 
successives ou separees par des mesures intermediates. 

5 

12. Procede de contrdle selon la revendieation 11, caracterise en ce que ledit ecart E 
est donne par la difference algebrique entre deux valeurs de duree D successives 
ou separees par des mesures intermediates. 

10 13. Procede de contrdle selon la revendieation 11, caracterise en ce que ledit ecart E 
est donne par un ecart moyen ou statistique entre au moins trois valeurs de duree 
D successives ou s£par£es par des mesures intermediaires. 

14. Procede de controle selon Tune quelconque des revendications 11 a 13, 
15 caract6ris6 en ce que le fonctionnement est juge anormal lorsque ledit ecart E est 

superieur k un seuil Se determine. 

15. Procede de contrdle selon Tune quelconque des revendications 1 a 14, caracterise 
en ce que ladite procedure de regularisation/normalisation comprend au moins 

20 une intervention automatique ou manuelle apte h corriger le fonctionnement du 

dispositif de per?age (30). 

16. Procede de controle selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, caracterise 
en ce que ladite cellule (1) comporte au moins deux dispositifs de per^age (30) 

25 associ6s chacun k un distributee de matieres pulverulentes distinct (20) et en ce 

que ladite procedure de regularisation/normalisation comprend une interruption, 
au moins temporaire, de Talimentation par le distributeur de matieres 
pulverulentes associe au dispositif de pelage dont le fonctionnement est juge 
anormal. 

30 



FEUiLLE MODIFIEE 



130/1^2005] I 



FR^478747^; 



19 



17, Proced6 de contrdle selon la revendication 16, caracterise en ce qu'il comporte 
une repartition de l'alimentation en matieres pulverulentes sur le ou les autres 
distributeurs de la cellule. 

5 18. ProcedS de controle selon Tune quelconque des revendications 1 a 17, caracterise 
en ce que, lorsque le fonctionnement d'au moins un dispositif de per9age (30) est 
juge anormal, il comporte en outre une modification de la procedure 
d'alimentation normale. 

10 19. ProcedS de controle selon Tune quelconque des revendications 1 £ 18, caracteris6 
en ce que la position basse d&erminee est la position a laquelle le piqueur (33) 
entre en contact avec le bain d'61ectrolyte liquide (7). 

20. ProcSde de contrdle selon I'une quelconque des revendications 1 & 18, caracterise 
15 en ce que la position basse detemiinee est la position la plus basse permise par 

Tactionneur(31). 

21. Proc&te de controle selon Tune quelconque des revendications 1 a 20, caracterisS 
en ce que Tactionneur (31) du ou de chaque dispositif de per9age (30) comporte 

20 au moins un verin muni dudit detecteur (40). 

22. ProcedS de contrdle selon la revendication 21, caracterisS en ce que ledit 
d&ecteur (40) est un d6tecteur de fin de course. 

25 23. Proc&ie de controle selon Tune quelconque des revendications 1 a 23, caracterisS 
en ce que le detecteur de position (40) est choisi parmi les d&ecteurs 
™fcaniques,-electriques, optiques on magnStiques et les detecteurs comportant 



3& 24. Proc&ie de controle selon Tune quelconque des revendications 1 a 23, caracterisS 



toute combinaison de ces moyens. 



eneeque4e-signal-electrique^^ 
eleGtrique r Gptique-ou-pneurnatiquer- 



du piqueur par-voie 



1 ^ Q 1/2 9° e j (pi-^gAM Dj 

p 

20 

25. Procede de controle selon Tune quelconque des revendications 1 a 24, caracterise 
en ce que les matieres pulverulentes sont choisies dans le groupe constitue des 
poudres a base d'alumine, des poudres de fluorure d'aluminium et des poudres k 

5 base de cryolithe. 

26. Syst&ne (50) de controle des ajouts de matieres pulverulentes dans une cellule 
d'electrolyse (1) destinee k la production d'aluminium par electrolyse ignee et 
munie d'au moins un distributeur de matieres pulverulentes (20) et d'au moins un 

10 dispositif de per?age (30) comportant un actionneur (31) et un piqueur (33), 

ladite cellule contenant un bain d'eiectrolyte liquide (7) et etant conduite de 
manidre k former une croftte d'aiumine et de bain solidiffe (10) au-dessus du bain 
d'eiectrolyte liquide (7), caracterise en ce qu'il comporte : 

- un moyen (51) pour g&ierer un signal electrique (S) apte a provoquer, a un 
1 5 instant to determine, la descente du piqueur (33) a l'aide de 1'actionneur (3 1), 

- un dispositif (52) pour mesurer le moment t auquel le piqueur (33) atteint une 
position basse P determin6e, ledit dispositif (52) comportant au moins un 
detecteur de position (40) apte k detecter ladite position basse P, 

- un moyen (53), dit moyen de diagnostic, pour determiner la valeur d'au moins 
20 un indicateur de fonctionnement de 1'alimentation F(to, t) k partir de la valeur 

d'un instant to et de la valeur obtenue pour le moment t. 

27. Syst&me de contrdle (50) selon la revendication 26, caracterise en ce que ledit 
detecteur (40) est integr£ au(x) dispositif(s) de per?age (30). 

25 

28. Systdme de controle (50) selon la revendication 27, caracterise en ce que ledit 
detecteur (40) est integre k 1'actionneur (31) de chaque dispositif de per$age (30). 

29. Systeme de contrdle (50) selon la revendication 28, caracterise en ce que 
30 Tactionneur (31) comporte un verin muni dudit detecteur (40). 
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30. Systeme de controle (50) selon Tune quelconque des revendications 26 a 29, 
caract6ris6 en ce que ledit detecteur (40) est un detecteur de fin de course. 

31. Systeme de controle (50) selon Tune quelconque des revendications 26 a 30, 
5 caracteris6 en ce que le d&ecteur (40) est choisi parmi les detecteurs 

mecaniques, Slectriques, optiques ou magnetiques et les detecteurs comportant 
toute combinaison de ces moyens. 

32. Systeme de contrdle (50) selon Tune quelconque des revendications 26 k 31, 
10 caract&isS en ce que le systeme de controle (50) selon Tinvention comprend un 

regulateur (54). 

33. Systeme de controle (50) selon la revendication 32, caracterise en ce que le 
regulateur (54) comprend des moyens spScifiques pour mettre en oeuvre des 

15 interventions automatiques destinies h corriger le fonctionnement d'un dispositif 

de pelage (30) lorsqu'un indicateur de fonctionnement F(to, t) revele un 
fonctionnement anormal de Talimentation. 

34. Systeme de controle (50) selon Tune quelconque des revendications 26 a 33, 
20 caracteris^ en ce que les matieres pulverulentes sont choisies dans le groupe 

constitue des poudres & base d'alumine, des poudres de fluorure d'aluminium et 
des poudres k base de cryolithe. 
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